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提高醋酸纤维素固体径迹探测器灵敏度的

又一新途径
—

溶胀增敏

朱 润 生
;中国科学院高能物理研究所<

催化氧化增敏的蚀刻条件能使某些醋酸纤维素固体径迹探测器材料的灵敏度显著提

高
,

但对另一些醋酸纤维素材料的增敏效果却不够显著;参见上文 <
6

为了使各种不同来

源的材料
,

特别是国内生产的材料的灵敏度都能大幅度地提高
,

以便 为今后的应用提供可

靠的来源
,

我们作了进一步的研究
6

前人认为
,

纤维素醋类固体径迹探测器的灵敏度主要取决于材料的醋化值
、

平均聚合

度以及添加剂的种类和含量等组份参量
〔卜

, =
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有人曾让硝酸纤维素的组份参量作大幅度

变化
,

但并未能使它对
>
粒子的灵敏度达到 ? 兆电子伏≅ =

6

另一方面我们发现
,

不同来源

的一些醋酸纤维素材料
,

它们的组份参量虽然相近
,

但是灵敏度相差竟达几倍
6

因此我们

认为
,

纤维素醋类材料的组份参量对灵敏度虽然有影响
,

但并不是决定它们的灵敏度的主

要因素
6

有关纤维素及其衍生物的许多实验结果表明
,

它们在非均相化学反应中如果始终处

于固相
,

则它们的化学活性主要取决于可及度
,

即纤维素分子长链上的官能团被试剂分子

接近的难易程度
6

可及度则又取决于链式分子排列的有序度
6

纤维素类材料内有序区的

范围
、

数量
、

分布及指向与它们的植物来源
,

加工史及受热史等有关
,

所以不同来源的纤维

素材料的化学活性可相差十几倍以至几十倍
6

因此
,

在对纤维素类材料作化学处理时
,

常

先作活化处理
6

活化处理的方法是使材料溶胀
,

增大分子间距
,

以提高其可及度邮56

固体径迹探测器的蚀刻过程
,

是一种非均相反应过程
6

因此我们认为
,

各种纤维素醋

类材料的灵敏度很可能也与它们的可及度有关
,

在蚀刻前作溶胀处理
,

有可能提高它们的

灵敏度
6

我们先用
>
放射源照射醋酸纤维素材料

,

再用水作溶胀处理
,

然后在催化氧化增敏的

蚀刻条件下进行蚀刻
,

使不同来源的多种醋酸纤维素材料对
>
粒子的灵敏度都提高到 ?

兆电子伏以上
,

并且对质子也灵敏
6

这种处理方法也能使硝素纤维素增敏
6

但其他溶胀

剂如 ,
> Α %

、 Β Χ 4
Δ ,

铜氨溶液
、

−7 0 , >
等

,

可能 由于它们使材料的总体蚀刻速度过度增

大
,

所以没有增敏作用 Ε有的如乙二胺
、

%
Δ4 Φ

等反而使之减敏
6

何泽慧先生
、

杨承宗先生和叶铭汉同志对本工作进行了热情的指导和帮助
6

谨向他

们致以衷心的感谢
6
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