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重子场流关系式和过程 = 十 >
一

> ? ≅ ? )

何 柞麻 黄 涛
Α中国科学院高能物理研究所Β

我们在前一篇文章中
388 讨论了重子场流关系式

,

并以质子为例
,

计算了 =娜顶角
,

获得

了与实验相符合的结果
Χ

本文应用重子场流关系式到 = 十 = 、 =≅ ) 过程和 = 十 >
Δ

>≅ )

过程
Χ

目前实验上已观测到 = 十 = ” =≅ ) 过程
,

例如在实验室系入射质子的动能为 �
Χ
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− 9Ε
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本文企图利用重子场流关系式
,

由 == ” =≅ ) 过程的实验结果获得 ∃> ‘
> ≅ ) 过程的一些

定性和定量的特点
Χ

利用资料388 中所讨论的方法
,
) 粒子的场流关系的弱形式是

其中 梦 Κ Α
‘少

一
Λ Μ ‘Αϑ ΒΑ( ‘

�Β
·, ‘亡, ·

Α“呈Β“1 Α价二Α
·
Β价, Α

·Β价争Α
·
ΒΒ

,

Α� Β

Μ 通Αϑ Β 是 ) 粒子的零点波函数值 的倒数Φ 4 ,

Ι Χ , ‘ 、

 
万

‘’

气Ν夕 Ι 一
#

ΑΛ Β

卡
Κ ‘Α7Β ?

万
Ο‘Αϑ Β

Ε Λ

对于≅ 介子
,

利用
“弱形式

”

的 ∃() ( 有 3ΛΓ

小≅
Α劣Β Ι

其中

( ≅。
。)荟Α

Κ
Β

,

 

ΑΠ Β

、尸碑
‘

、了一、一4Θ
了Χ、
沙

‘
、

( ≅

Κ 了万珍Α7Β: ≅

) 二Α
‘Β Ι 毋Α

劣Β丫
, 了 ,凡,必Α

‘
Β

,

Ρ爹Α。Β是 ≅ 介子的零点波函数
,
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这样
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将式 Α∋ Β 和式 Α! Β 中的 ) 场量和

) 擎Α刃 用 Α� Β 式和 ΑΘΒ式中的层子流算符代入
,

从而转化为计算层子流算符间的等时对

易关系
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将式 Α  Β 代入到式 Α∋Β 和式 Α! Β
,

再注意到 Ξ 丫, Ι ‘为八丫,
是反对称矩阵并变换求和指

标就可以发现式 Α  Β 的前两项在式 Α∋Β 和式 Α! Β 的矩阵元中恰好相消
,

因此式 Α∋ Β 将变
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在式 Α � Β 中三个层子场量与前面的旋量和 ∋ε ΑΛΒ 矩阵合在一起构成重子的流算符
,

又

可以应用量子场流关系式而找到相应的重子场算符
Χ

但是
,

值得注意的是这三个层子场

量是 ) 重子和 ≅ 介子的对易关系获得的
,

当然就不会固定在某一重子的质壳上
,

这时弱形

式的场流关系式已不再适用
,

实质上应该应用场流关系的强形式ΦΠ 
Χ

考察式 Α � Β的重子

流算符
,

其量子数正相应于质子
,

然而场流关系的强形式表明所有与质子 ∃相同量子数的

重子都有贡献
,

例如 = 、
+ Α Π ∀ ϑ Β

、

+ Α 夕� ϑ Β等
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这一结果相当于对过程 == ” =≅ ) 取一类图
,

Α即对中间态取极点近似Β
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但可以期望在原子核内会发生
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并在理论分析上将用到这里的计算
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本文所采用的方法对于其它过程
,

如 呼” , ≅ )
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劝。 二≅ ) 等同样可以处理
,

结果也

是类似的
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这一计算表明不仅弱形式的场流关系式在强子过程中有很多应用
,

而且强形式的场

流关系式也可有很多应用
,

只是在应用时要注意到流算符是否固定在某一质壳上还是要

取所有可能的质量谱
Χ
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