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摘 要

以 ∋ 2 => ? 规范群为例
,

提出一个简单求解磁单极子及双子的经典解的方

法
,

它可系统地推广于一般的 Α Β =, ? 群的情况
7

所得到的 Α Β => ? 单磁荷为
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一般用来求 Α 2 =� ?
, Α 2 =Δ ? 磁单极子的经典解的方法在用于 ∋ 2 => ?的情况时显得相

当繁复9ΕΕ
7

本文混合使用 ∋ 2 => ? 标准李代数形式与 ∗ : Φ9 尸 等人的 又
。
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形式

其中

,

给出一个较简单的求解方法
,

它可系统地推广于更高的 ∋ 2 =, ? 群的情况中
7
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这里为简单起见令规范场的 自藕合常数 Σ 为  
, Σ 的地位不难由改变规范场与规 范 势 的

标度而得到恢复
7

现在让我们来寻求满足由拉氏函数=Ε? 所导出的运动方程及条件

Γ 户 Λ Μ =� ?

的经典静态球对称解
7

在以下采用李代数的标准形式
7

对 ∋ 2 => ?三秩群有

本文  ! ∀ # 年 Ε 月 ∀ 日收到
7
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本文主要结果曾在  !∀ ∀ 年 Δ 月北京高能物理座谈会上报告过
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,

但除平庸解 =Σ Λ 5 ,

⎯ Λ Μ? 外
,

本质上

给 出不同 ι 值的解只有三组
Ω

=∗ ? ‘ 一 一 了万
, ; Δ

一 一 了万
, γ 。

Λ 了万
, ; , 一了万

,

尺,

一 一 > ,
尺

�

一 尺
Δ
二 5 ,

天 一 Ν ,
及 一 土 生 => �?

Σ

这一组解正是解=Ε ! ?
,

这时 −
Ν
具有平移不变性

, Σ Ω

同于 ΑΒ =� ? 的单磁荷  ΔΡ
7
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=Κ? γ] 一 一 斌万
,

‘一 一 了万
,

γ , 一 了万
, ; , 一 。

Ζ 7 , ,

厅
, ,

厅
Ζ , Ζ ϑ二

7

了了
ι

Ω

Λ 一Δ , ι ,

Λ 一
、

ϑ寺
,

ι
Δ

Λ 一
‘

(答
,

ι Λ � 犷 Δ , Σ , Λ 土 牛二
,

=> ! ?
4 Δ 4 Δ

Χ Χ

一 � !
Χ

Χ
Χ

与这一组解相应的汤
, ,

−
‘
不具平移不变性

,
Ζ

Σ Ω

同于 Α Β =Δ ? 的单磁荷解 Θ�Ρ
7

=) ? 丙 一 一了万
, ; Δ

Λ 。,

γ> 一 。
,

; ,

Λ 了万 Ν

ι
Ν

Λ 一 � ,

凡

与这组解相应的单磁荷值土

了了
’

 

丫万Ω

厅
, , Ζ ϑ二

·

 

匀 一 4 万
, 入 Λ ‘ ⊥ 名 ,

幻 一 土 万于
,

,

α Β 少

一 4 ‘ Σ

是 ∋2 => ? 所独有
,

不同于 Α 2 =� ?及 ∋ 2 =Δ ? 的情况者
7

当 Φ Ν

Λ 。 , Λ 丙 Λ Μ 时
,

上述三组解也就是磁单极子解
7

对于双子的情况
,

对解 =∗ ?

来说
,

由 => � ?可见
Φ ,
可取任意值

7

对解 =Κ? 来说
,

只要求
Φ ,
满足

 厅
ΦΕ 甲

一
下于 ,Φ] 一 、Ε丁 内 Λ Β,

4 Δ , Ι

=�  ?

而对解 =) ? 来说
,

要求

一“了
Φ Ξ , 。Ψ

十

藉
Φ Ξ

Η

籍
“Δ

Χ
=, � ?

如果要求在卡当子空间中电
、

磁场张量 武
, 、

瓦
,
是同一 “方向=如=> ς ?所定义的那样 ?

,

则

要选

兰 Λ 三 Λ 三 ,
Φ ,

尺
、

犬
�

ι
Δ

=� Δ ?

对各组解方程=> �?均可满足
,

但
“
仍可为任意值

,

所以电荷是没有受到任何量子化条件限

制的
7

如果我们选 %Υ ΣΣ
Α
场是沿 钱方向=> Δ ? Ω

子一 争“一

青万
‘

息

士

评
,

=� > ?

=� �?

那么这 %Υ ΣΣΑ 场 必 满足条件 =� ?
7

由此可见
,

对电磁场张量的定义 => � ?
、

=> ς ?实际上与

ΘΔΡ 的定义推广到 Α 2 =, ?情况=在条件 Γ户 Λ Μ 下?相一致
7

在这里所用的方法中
,

可以方便地得到倍步解 Θ>Ρ
7

对倍步情形
,

如将式 =! ? 中的 0一
。Φ

,

则式= ∀?中 ⊥ Φ 8⊥ 一 ,

、 。Β Φ。⊥ 一‘ ,

因而由= ς ?
,

。。、 : 。, ,

从=> ?
、

=Δ ∀ ?
,

应有俞
。
、

。价
。 ,

瓦
,

、。瓦
, ,

从而 Σ ‘≅ 。 Σ ‘,

即为倍步荷值
7
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